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Die f olgenden Angaben sind dan vom An me I dor eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Mehrschicht-Kohleburste 

® Die Erfindung bezieht sich auf eine Mehrschicht-Kohle- 
burste (10) mit mehreren untereinander elektrisch isolie- 
rend verklebten Funktionsschichten (12, 14, 10) aus insbe- 
sondere Kohlenstoffmaterial. Um eine Verringerung des 
VerschleifSes bei gleichzeitiger Reduzierung einer Ge- 
rauschbildungzu ermoglichen, wird vorgeschlagen, dass 
die Kohleburste mindestens drei Funktionsschichten um- 
fasst, die untereinander elektrisch isolierend verklebt 
sind. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eice Mehrschicht-Kchie- 
biirste, insbesondere bestimmt fur Klein- bzw. Universalmo- 
toren, rait mehreren untereinander elektrisch isolierend ver- 
klebten FunktionsschichteQ aus insbesondere Kohlenstoff- 
material, deren eine Stirnfiache eine T^ufflache der Kohle- 
biirste bilden, wobei von der Laufflache gegenOberliegender 
Stirnfiache der Kohleburste zumindest ein elektrischer Lei- 
ter wie Litze mit Stampfkontakt und/oder ein Federelement 
zur Stromfiihrung ausgehL 

Mchrschicbt-Kohlcburstch wcrdcn haufig fur klcincrc rc- 
versierbare Motoren bestimmt z.B. fur Waschmaschinen 
eingesetzt, die zwei Schichten aufweisen, die uber einen 
elektrisch isolierenden KlebstofF miteinander verbunden 
sind. Durch den hoheren Querwiderstand wird der Strom, 
der zwischen den beiden uberdeckten Lamellen fliefit, redu- 
ziert und somit die Kommutierung verbessert. 
Auch sind Kohlebiirsten fur GroBmotoreD bekannt, die 
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veriauft, wodurch das E^^kerhalten der Kohlebiirste 
giinstig beeinflusst werderi^^. Der Abstand x zwischen 
ursprunglicher Kohleburstenstimflache und entsprechender 
Stirnfiache der zuriickversetzten Funktionsflache kann be- 
tragen 0 < x < 3 mm. 

Dabei sieht eine Weiterbildung vor, dass die mittlere 
Funktionsschichteine geringere Dicke als die angrenzenden 
Funktionsschichten besitzt. Eine mittlere Funktionsschicht 
kann zum Beispiel eine Dicke d, aufweisen, die sich zur 
Dicke d2 angrenzender Funktionsschichten aus zum Bei- 
spiel Koblenstoffrnarerial verhSlt wie 1 : 300 < di : d 2 < 
1 : 2, insbesondere 1 : 100 in ctwa d t : aV IVpischc Wcrtc 
sind zum Beispiel fur d t in etwa 0,01 bis 0,05 mm, insbeson- 
dere 0,03 mm bei Cu als Funktionsschichtmaterial und (fe in 
etwa 2-3 mm, insbesondere 2,5 mm bei C als Funktions- 
schichtmaterial. 

Nach einem besonders hervorzuhebenden Vorschlag der 
Erfindung kann von der zur Laufflache femliegenden Stim- 
flache der Kohlebiirste zumindest ein elektrischer Leiter 



aus verklebten Schichten bestehen, deren laufflachenabge- 20 bzw. der diesen aufhehmende Stampfkontakt ausgehen, der 



wandte Stirnflachen leitend mit einem Kohlenstoffblock 
verbunden sind, von dem ein Stampfkontakt fur eine Litze 
ausgehL Auf grand der Dimensionierung sindentsprechende 
Kohlebiirsten fur Kleinmoloren ungeeignel, zuuial die wirk- 
same Hone auf Grund des Kohlenstoffblocks erheblich ein- 
geschrankt ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem zu Grunde, 
cine Mchrschicht-Kohlcburstc bestimmt fur Klein- bzw. 
Universalmotoren wie Waschmaschinenmotoren derart wei- 



in elektrisch leitender Verbindung mit den Fuoktionsschich- 
ten derart stent, dass eine gezielte Stromverteilung auf die 
einzelnen Funktionsschichten erfolgt. Dabei konnen auch 
inehr als ein elekirischer Leiter bzw. Slainpfkonlakl vorge- 
25 sehen sein, wobei jeweils ein Stampfkontakt zwei aneinan- 
dergrenzende Funktionsschichten verbindet, die sich bis zu 
der zu der Laufflache femliegenden Stirnfiache erstrecken. 

Um dann, wenn cine der Funktionsschichten aus einem 
elektrisch gut leitenden Material, also einem solchen be- 
terzubilden, dass eine Verringerung des VerschleiBes bei 30 stent, dessen elektrische Leitfahigkeit hoher als die von an- 
gleichzeitiger Reduzierung einer Gerauschbildung ennog- deren Funktionsschichten zum Beispiel aus Kohlenstoffma- 
licht wird. terial ist, den Hauptstrom nicht vorrangig iiber die entspre- 

ErfindungsgemaB wird das Problem im Wesentlichen da- chende Funktionsschicht flieBen zu lassen, sieht ein weiterer 
durch gelost, dass die Kohlebiirste mindestens drei Funkti- Vorschlag der Erfindung vor, dass die Funktionsschicht ge- 
onsschichten umfasst, die untereinander elekuisch isolie- 35 geniiber dem Stampfkontakt mittels des elektrisch isolieren- 
rend verklebt sind. Uberraschend hat sich herausgestellt, den Klebstoffmaterials wie KlebstoffFolie bzw. Klebstofffo- 
dass dann, wenn fur einen Gleichstrom- bzw. Wechselstron- lien abgedeckt ist. Sofern sich die entsprechende Funktions- 
vimotor Mehrschicht-Kohlebiirsten mit zumindest drei schicht bis zur zur Laufflache gegeniiberliegenden Stirnfla- 
Funktionsschichten, also drei Schichten neben den zwischen che erstreckt, weist erstere im Bereich des Stamptkontaktes 
diesen verlaufenden Klebeschichlen verwendel werden, 40 einen enlsprechenden Ausschnitl auf. 



eine Gerauschreduzierung bei gleichzei tiger VerschleiBmin- 
derung erzielbar ist. 

Dabei kann vorgesehen sein, dass die Kohleburste Funk- 
tionsschichten aus KoWcnstoffmatcrial mit untcrschicdli- 
chen Materialeigenschaften aufweist. Auch besteht die 
Moglichkeit, Funktionsschichten aus einem elekuisch gut 
ieitendem Material wie Kupfer oder aus nichtmetallischem 
Werkstoffen zu verwenden bzw. mit Funktionsschichten aus 
Kohlenstoffmaterial zu verbinden. Insoweit kommen z. B. 



Ist vorzugsweise jeweils zwei aneinandergrenzenden 
Funktionsschichten aus Kohlenstoffmaterial ein Stampfkon- 
takt zugeordnet, so besteht ohne weiteres die Moglichkeit, 
dass die Mchrschicht-Kohlcburstc cincn cinzigen Stampf- 
45 kontakt aufweist, der im unmittelbaren elektrisch leitenden 
Kontakt mit einer jeden zur zwei ten Stirnfiache sich erstrek- 
kenden Funktionsschicht aus Kohlenstoffmaterial stent. Da- 
bei konnen zur gezielten Stromverteilung die Kontaktfla- 
chen zwischen Leiter bzw. Stampfkontakt und jeweiliger 



abrasive keramische Schichten, keramische Schichten, elek- 50 Funktionsschicht gieich sein oder voneinander abweichen. 



trische Kunststoffe oder Schichten mit einem Gieitmittel in 
Frage. 

Unabhangig hiervon konnen die Funktionsschichten un- 
terschiedliche Dicken aufweisen. 

Auch kann vorgesehen sein, dass eine innenliegende 55 
Funktionsschicht, die zum Beispiel gute elektrische Eigen- 
schaften und/oder thermische Leitfahigkeit aufweist, gegen- 
uber den angrenzenden insbesondere aus Kohlenstoffmate- 
rial bestehenden Funktionsschichten sowohl entlang ihrer 



F«raer besteht die Moglichkeit, jede Funktionsschicht mit 
einem gesonderten Stampfkontakt zu versehen. Die Litzen 
der jeweiligen Stampfkontakte konnen sodann zum Beispiel 
unterschiedlich angesteuert bzw. extern kontaktiert werden. 

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale der Erfin- 
dung ergeben sich nicht nur aus den Anspriichen, den diesen 
zu entnehmenden Merkmalen - fur sich und/oder in Kombi- 
nation -, sondem auch aus der nachfolgenden Beschreibung 
von der Zeichnung zu enmehmenden bevorzugten Ausfiih- 



flachigen Scitcn als auch ihrcr der Laufflache femliegenden 60 rungsbcispiclcn. 



Stirnfiache gegenuber den angrenzenden Funktionsschich- 
ten oder -riegeln mittels dem elektrisch isolierenden Kleb- 
stoff wie Klebfolie abgedeckt ist. 

Insbesondere zeichnet sich die Erfindung auch dadurch 
aus, dass eine der Funktionsschicht, insbesondere eine in- 
nere bzw. eine solche, die in Bezug auf ihre Materialeigen- 
schaften von den ubrigen abweicht, im ursprunglichen Zu- 
stand, also neuer Kohlebiirste, beabstandet zur Laufflache 



65 



Es zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform einer Mehrschicht- 

Kohlebiirste, 
Fig. 2 ein Detail der Kobieburste nach Fig. 1, 
Fig. 3 ein weiteres Detail der Kohleburste nach Fig. 1, 
Fig. 4 eine zweite Ausfuhrungsform einer Mehrschicht- 

Kohleburste, 

Fig. 5 eine dritte Ausfuhrungsform einer Mehrschicht- 
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Kohlebiirste, onsschichten besteht, und ^^V s Funkuonsschichten 

Fig. 6 ein Detail der Mel^Rcht-Kohlebunte gemaB 48, 50, 52 aus KohlenstoBHRial, das fiir Kohlebursten 

Fig. 5, ublicherweise verwendel wild, sowie zwischeo den Funkti- 

Fig. 7 eine vierte Ausfuhrungsform einer Mehrschicht- onsschichten 48, 50 bzw. 50, 52 veriaufende Funktions- 

Kohlebiirste, 5 schichten 54, die mit den angrenzenden Funktionsschichten 

Fig. 8 einen Querschnitt der Kohlebiirste gemaB Fig. 7 im 48, 50, bzw. 50, 52 mittels Klebefolien 56, 58 isolierend ver- 

Ausschnitt und bunden sind, wie die Fig. 6 verdeutlicht. 

Fig. 9 einen Querschnitt einer weiteren Ausfuhrungsform Die Funktionsschicht 54 kann aus einem Material beste- 

einer Mehrschicht- Kohlebiirste. hen, dessen elektrische Leitfahigkeit erheblich hdher als die 

In den Figuren sind Mehrschicht-Kohlebursten bestimmt 10 der angrenzenden Kohlenschichten 48, 50 ist Als Material 

sowohl fur Gleichstrom- als auch Wechselsrrom-Kleinmoto- kommt z. B. Kupfer in Form von insbesondere Folien oder 

rcn prinzipicll dargcstcUt, die mindestens drci Funktions- Gcwcbc odcr sonstigcr bekannter Struktur in Fragc. Altcma- 

schichten oder Riegel aufweisen, die untereinander mittels tiv konnen die Funktionsschichten 54 auch aus nichtmetalli- 

elektrisch isolierendem Klebermaterial wie Klebefolie ver- scben Werkstoffen bestehen, wie z. B. abrasiven kerami- 

bunden sind. Dabei sollten zumindest zwei Funktions- 15 schen Materialien oder Materialien mit einem GleitmitteL 

schichten aus Kohlenstoffmaterial bestehen. Die Funktionsschichten 54 zwischen den Kohlestoffschich- 

So ist in Fig. 1 eine Dreischicht-Kohlebiirste 10 darge- ten oder Riegeln 48, 50 bzw. 50, 52 konnen aus unterschied- 

stellt,diedieKohleschichtenoderKohleriegell2, 14 und 16 lichen Materialen bestehen oder Materialien mit unter- 

als Funkuonsschichten umfasst. Die Funktionsschichten 12, schiedlichen Eigenschaften sein. 

14 bzw. 14, 16 sind mittels einer Klebefolie 18 miteinander 20 Femer wird aus der Fig. 6 ersichtlich, dass die mittlere 

verbunden, wie die Detaiidarstellung gemaB Fig. 3 verdeut- Funktionsschicht 54 zur Stirnflache der Kohlebiirste 46 

lichL Entsprechend sind die Funktionsschichten 14, 16 mit- dann beabstandet verlauft, wenn die Kohlebiirste 46 neu ist. 

einander verbunden. Die Klebefolie 18 besteht aus elek- Hierdurch sind gewunschte Kinlauteigenschaften erzielhar. 

Irisch isoherendem Material. Die Funktionsschichten oder Der vorhandene Freiraum 55 ist rait Klebstoffmalerial aus- - 

Riegel 12, 14, 16 bilden gemeinsam einerseits eine Lauffla- 25 gefullt, damit eine beim Einlaufen geschlossene Laufflache 

che 20 und andererseits edne gegeniiberliegende Stirnflache zur Verfugung steht. 

22, von der nach dem Ausfdhrungsbeispiel der Fig. 1 ein Ist die Funktionsschicht 54 vorzugsweise schmaler als die 

Stampfkontakt 24 mit clcktrischcm Lcitcr wic Kupfcrlitzc der Funktionsschichten bzw. Riegel 48, 50, 52 ausgcbildct, 

26 ausgeht. Dabei erstreckt sich der Stampfkontakt 24 derart so kann - wie an Hand der Fig. 5 verdeutlicht wird - die 

von der Stirnflache 22 uber die Funktionsschichten 12, 14, 30 Funktionsschicht 54 eine Dicke d t aufweisen, die gegenuber 

16, dass eine unmittelbare elektrisch leitende Verbindung zu den eine gleiche Starke &i aufweisenden angrenzenden 

alien Funktionsschichten 12, 14, 16 gegeben ist. Dies ver- Schichten 48, 50 bzw. 50, 52 geringer ist. So kann sich die 

deutlicht die Detaiidarstellung der Fig* 2. Dabei kann die Dicke d, der Funktionsschicht 54 zu der Dicke d2 der an- 

Stromfuhrung zu den Schichten 12, 14, 16 durch den grenzenden Schichten 48, 50 bzw. 50, 52 belaufen wie 

Stampfkontakt 24 bzw. die Litze 26 gezielt eingestellt wer- 35 1 : 300 bis 1:100. Hierdurch erfolgt jedoch keine Ein- 

den. schrankung der erfindungsgemafien Lehre. 

So belauft sich im Ausfuhrungsbeispiel die Umfangskon- Den Fig. 7 bis 9 sind weitere bevorzugte Weiterbildungen 

taktflache des Stampfkontaktes 24 derart, dass die Bogen- der erfindungsgemafien Lehre zu entnehmen. So ist in der 

lange 28, 30 des Sramptkonktaktes 24 mit der mittleren Fig. 7 eine Dreischicht-Kohlebiirste 60 dargestellt, die aus 

Funktionsschicht 14 gleich der jeweiligen Bogenlange 32, 40 auBeren Funktionsschichten oder Riegeln 62, 64 aus insbe- 

34 des Stampfkontaktes 24 der jeweiligen Funktionsschicht sondere Kohlenstoffmaterial und einer mittleren Funktions- 

12 und 14 ist. schicht 66 zusamraengeserzt ist, bei der es sich z. B. um eine 

Die Funktionsschichten 12, 14, 16 kdnnen gleiche Mate- Kupferfolie handeln kann. Diese ist gegenUber den Funkti- 

rialcigcnschaftcn aufweisen. Altcmativ konnen die Funkti- onsschichten 62, 64 mittels KlcbstofTTolicn 68, 70 abgc- 

onsschichten 12, 14, 16 auch voneinander abweichende Ei- 45 deckt, die ihrerseits aufierhalb der Funktionsschicht 66 die 

genschaften besitzen, z. B. hinsichtlich elektrischem Wider- Schichten 62, 64, verbinden. 

stand und/oder thermischer Leitfahigkeit. Entsprechend der Fig. 8 verlauft beabstandet zu der Funk- 

Altemativ kann die Stromzufiihrung zu den Funktions- tionsschicht 66, die in ihrer der Laufflache 72 der Kohlebiir- 

schichten auch uber ein Federelement wie Schraubenfeder ste 60 abgewandten Stirnflache 74 von den elektrisch isolie- 
erfolgen, die sich auf der der Laufflache gegeniiberliegen- 50 renden Klebefolien 68, 70 abgedeckt ist, ein Stampfkontakt 

den Flache der Kohlenbiirste gegebenenfalls in einer Aus- 76, der die Funktionsschichten 62, 64 elektrisch leitend ver- 

sparung oder auf einem aufgeformten Kopf abstutzt. Dabei bindet und von dem eine litze 78 ausgeht, wie dies von 

kann die Anzahl entsprechender Federelemente bzw. deren Stampfkontakten bekannt ist. 

Ausrichtung auf die Funktionsschichten entsprechend der Wie die Darstellung gemaB Fig. 7 verdeutlicht, weist die 
beschriebenen Stampfkontakte erfoigen. 55 Funktionsschicht 66 vorzugsweise in Form einer Kupferfo- 

Bei dem AusTuhrungsbeispiel der Fig. 4 weist eine Mehr- lie oder einem sonsligen im Vergleich zu den Funktions- 

schicht-Kohlebiirste 36 einen Aufbau auf, der der der Mehr- schichten 62, 66 bessere elektrische Leitfahigkeit aufwei- 

schichtbiirste 10 entspricht, so dass fur gleiche Elemente senden Material eine Hone hi auf, die gegenuber der Ge- 

gleiche Bezugszeichen benutzt werden. Abweichend von samthfihe h der Mehrschicht-KohlebQrste 60 sich verhalt 
dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 gehen jedoch von der 60 wic z. B. 1 : 2 > hj : h > 2 : 3. 

zweiten Stirnflache 22 zwei Stampfkontakte 38, 40 mit Lit- Erstreckt sich die Folie 66 entsprechend dem Ausfuh- 

zen 42, 44 aus, wobei jeder Stampfkontakt 38, 40 mit je- rungsbeispiel der Fig. 7 und 8 in ihrer Hflhe hi gleichmSBig 

weils zwei aneinandergrenzenden Funktionsschichten elek- uber die Breite der Kohlebiirste 60, so kann entsprechend 

trisch leitend verbunden ist, also der Stampfkontakt 38 mit der Schnittdarstellung der Fig. 9 eine Funktionsschicht 80 
den Funktionsschichten 14, 16 und der Stampfkontakt 40 65 bis zur Laufflache gegenuberliegenden Stirnflache 82 ver- 

mit den Funktionsschichten 12, 14. laufen, wobei im Bereich eines Stampfkontaktes 84 eine 

Der Fig. 5 ist eine bevorzugte Weiterbildung einer Mehr- Aussparung 86 vorgesehen ist. Unabhangig hiervon ist der 

schicht-Kohlebiirste 46 zu entnehmen, die aus funf Funkti- den Ausschnitt 86 begrenzende Rand 88 der Folie 80 von 



lie^Ral 
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Klebstoffmaterial wie Foiien^^Hal entsprechend der Fig. 
8 abgedeckt. Der Stampfkonti^4 ist des Weiteren - wie 
bei der Fig. 7 - elektriscb leitend mit dem angrenzenden ins- 
besondere aus Kohlenstoffmaterial beslehenden Funktions- 
schichten oder Riegeln verbunden. 5 

Durch die den Fig, 7 bis 9 zu entnehmenden MaBnahraen 
ist sichergestellt, dass der HaupLstrom von dem Stampfkon- 
takt 76 bzw. 84 nicht Uber die Funktionsschicht 66, 80 son- 
dem iiber die angrenzenden Funktionsschichten oder Riegel 
62, 64 flieBt. 10 

Ubliche Abmessungen von erfmdungsgemaBen Mehr- 
schicht-Kohlcbiirstcn 10, 36, 46, 60 sind: 



Hone: 30-45 mm, insbesondere ca. 40 mm 
Breite: 12-17 mm, insbesondere ca. 12,5 mm 
Hefe: 5-9 mm, insbesondere ca. 5 mm 



15 



Aufgrund der erfindungsgemafien Lehre kann die Lebens- 
dauer von Gleichstrom- und Wechselstrommotoren kleiner 
Bauart, wie diese zum Beispiel fur Waschmaschinen bend- 20 
tigt werden, erbdht werdeo, so dass infolge dessen kleinere 
BaugroBen moglich sind. Ferner ergibt sich eine Gerausch- 
reduzierung sowie eine bessere bzw. besser steuerbare Kom- 
mutierung. 

25 

Patentanspriiche 

1 . Mchrschicht-Kohlcbiirstc (10, 36, 46, 60), bcstimmt 
fur Klein- bzw. Universalmotoren, mit mehreren unter- 
einander elektriscb isolierend verklebten Funktions- 30 
scbichten (12, 14, 16, 48, 50, 52, 62, 64) aus insbeson- 
dere Kohlenstoffmaterial, deren einen Stimflachen eine 
Laufflache (20, 72) der Kohleburste bilden, wobei von 
der Laufflache gegenuberiiegender zweiter Stirnflache 
(22, 82) zumindest ein elektrischer Leiter wie Litze 35 
(26, 42, 44) mit Stampfkontakt (24, 38, 84) und/oder 
ein Federelement zur Stronifiihrung ausgeht, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kohleburste (10, 36, 46, 60) 
zumindest drei Funktionsschichten (12, 14, 16, 48, 50, 
52,54,62,H66)umfassL 40 

2. Mehrschicht-Kohleburste nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kohleburste (10, 36, 
46) zumindest drei Funktionsschichten (12, 14, 16, 48, 
50, 52) aus Kohlenstoffmaterial mit gcgcbcncnfalls 
voneinander abweichenden Materialeigenschaften auf- 45 
weist. 

3. Mehrschicht-Kohleburste nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Funkti- 
onsschicht (54, 66) der Kohleburste (46, 60) aus einem 
Material besteht, welches gegenuber Kohlenstoff ho- 50 
here elektriscb leitende Eigenschaften aufweist. 

4. Mehrschicht-Kohleburste nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine der Funktionsschichten der Kohleburste 
(46, 60) aus Kupfer in Form z. B. von Kupferfolie oder 55 
-gewebe besteht oder dieses enlhall. 

5. Mehrschicht-Kohleburste nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine Funktionsschicht (54, 66) aus einem 
nichtmctallischcn Wcrkstoff besteht. 60 

6. Mehrschicht-Kohleburste nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine Funktionsschicht (54, 66) aus einem ab- 
rasiven keramischen Material oder einem ein Gleitmit- 
tel aufweisenden Material besteht. 65 

7. Mehrschicht-Kohleburste nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine innere vorzugsweise in Bezug auf Koh- 



D 

lenstoffmaterial abw^^He Eigenschaften aufwei- 
sende FunktionsschicHw, 56) eine Dicke d { auf- 
weist, die gieich der der angrenzenden Scbichten ist 

8. Mehrschicht-Kohleburste nacb zumindest einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Dicke d t der inneren Funktionsschicht ge- 
ringer als die der angrenzenden vorzugsweise aus Koh- 
lenstoffmaterial bestehenden Funktionsschichten (48, 
50,52)isL 

9. Mehrschicht-Kohleburste nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die innerc Funktionsschicht cine Dicke di auf- 
weist, die sich zu der Dicke der angrenzenden Funkti- 
onsschichten (48, 50, 50, 52) verhalt wie 1 : 300 < 
di : da < 1 : 2 insbesondere 1 : 100. 

10. Mehrschicht-Kohleburste nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspriiche. dadurch gekennzeich- 
net, dass eine der Funktionsschichten (66), insbeson- 
dere die innere Funktionsschicht beabstandet zur zwei- 
ten Stimflache der Kohleburste (60) endet. 

11. Mehrschicht-Kohleburste nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass insbesondere eine innenveriaufende Funkti- 
onsschicht (66) sowohl hinsichtlich ihrer Flachseilen 
als auch ihrer der Laufflache (72) gegenuberiiegenden 
Stirnflache (74) von dem Klebstoffmaterial wie Klebe- 
folie (68, 70) gegenuber den angrenzenden Funktions- 
schichten (62, 64) abgedeckt ist, 

12. Mehrschicht-Kohleburste nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine Funktionsschicht (66, 80) gegenuber dem 
Leiter (78) bzw. dessen Stampfkontakt (76, 84) durch 
den elektriscb isolierenden Klebstoff wie die Kleb- 
stofffolie bzw. -folien (68, 70) abgedeckt ist. 

13. Mehrschicht-Kohleburste nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Kohleburste (46) zumindest drei Funkti- 
onsschichten (48, 50, 52) aus Kohlenstoffmaterial so- 

* wie zwischen aufeinanderfolgenden Funktionsschich- 
ten (48, 50, 50, 52) aus Kohlenstoffmaterial verlau- 
fende Funktionsschichten (54) mit in Bezug auf das 
Kohlenstoffmaterial abweichenden Eigenschaften um- 
fassL 

14. Mehrschicht-Kohleburste nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass von der zweiten Stirnflache (22) ein Leiter 
(26) ausgeht, der inclektrisch leitender Verbindung mit 
jeder der Funktionsschichten (12, 14, 16) steht. 

15. Mehrschicht-Kohleburste nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass von der zweiten Stirnflache (22) mehrere Lei- 
ter (42, 44) ausgehen, wobei jeder Leiter in unmittelbar 
elektrisch leitenden Kontakt mit zwei aneinandergren- 
zenden Funktionsschichten (12, 14, 14, 16) steht. 

16. Mehrschicht-Kohiebiirste nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass mehrere Funktionsschichten (12, 14, 16) mit 
einem gemeinsamen Leiter (26) bzw. Stampfkontakte 
(24) verbunden sind, der mit der jeweiligen Schichtpe- 
riphcr gleiche Bcruhrungsflachcn (28, 30, 32, 34) auf- 
weist. 

17. Mehrschicht-Kohleburste nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass zur gezielten Stromverteilung in die Funkti- 
onsschichten (12, 14, 16) der elektrische Leiter vonein- 
ander abweichende Beriihrungsflachen mit der jeweib- 
gen Funktionsschicht aufweist 

18. Mehrschicht-Kohleburste nach zumindest einem 
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der vorhergehenden 




dadurcb gekennzeich- 



net, dass in einer neuen R&hleburste cine zu Kohlen- 
stoffmaterial abweichende Eigenschaften aufweisende 
weitere Funktionsschicht beabstandet zur Laufflache 



19. Mehrschicht-Kohlebiirste nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass bei der neuen Kohlebttrste die die Laufflache 
bildenden Funktionsschichten zu der weileren Funkti- 
onsschicht stirnseitig einen Abstand x mit 0 < x < 10 
3 mm aufweisen. 
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